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第一章 仪器性能与特点
1.1 应用范围
该系列仪器广泛应用于环保、煤炭、电力、冶金、石化、地勘、科研及学校等行业和部门对煤炭、焦炭及生物质等物质中的碳、氢、氮元素含量进行测定。
1.2 性能指标
分析方法：非色散红外吸收法、热导法
测碳范围：0.02%~100%
测氢范围：0.02%~50%
测氮范围：0.01%~50%
重 复 性：Cad≤0.5%     Had≤0.15%     Nad≤0.08%
单样分析时间：≤5min
组合炉温度：950℃±5℃
还原炉温度：700℃±5℃
样重范围：75~105mg
最大功率：4.5kW
放样数：可一次连续放样34个
1.3 仪器主要特点
性能优越，高度自动化、人性化。
1. 运用达到国际先进水平的超低漂移红外池、热导池，最优化的气路设计和燃烧处理，确保设备良好的稳定性，精密度及准确度。
2. 自主研发的超低温漂和扩散式的热导池，采用精密的恒温控制，最大可能地保证了热导基线的稳定性。
3. 国内外唯一具备自动更换坩埚功能的碳氢氮元素分析仪，操作简便安全、测试效率高。
4. 采用直通落样方式，便于密度小，体积大样品的落样，如生物质、液体状样品等。
5. 测试速度快，单个试样分析时间不超过5min。
6. 一次性可放入34个试样，测试过程完全自动化，真正实现无人值守。
7. 分体式试剂管，可方便的更换炉试剂与还原炉试剂，有效提高仪器使用效率。
8. 分析过程中可添加试样，具有天平联机功能，自动传输称重结果。
第二章  仪器的组成及工作原理
2.1 仪器的组成
SDCHNE100元素分析仪由主机、通用CAN总线接口、供气装置、计算机（含显示器）、打印机、电子天平（选购）组成，示意图如图2-1所示：
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图2-1
2.1.1 主机结构
主要由样盘、组合炉、还原炉、集气室、红外池、热导池、气体净化装置、过滤装置、控制阀、机械手等组成。
1. 样盘：专用于放置待测样品。
2. 组合炉：使试样在过氧条件下进行充分燃烧，并进行二次燃烧，除去SO2.。
3. 还原炉：除去燃烧后样气中的氧气，并将氮氧化物转化成N2。
4. 集气室：收集试样的燃烧气体。
5. 红外池：检测CO2分子或H2O分子的浓度。
6. 热导池：分析N2的浓度。
7. 干燥管：除去氦气和被测样气中的水分与二氧化碳气体。
8. 过滤装置：对试样燃烧后产生的粉尘进行过滤，以保护集气瓶与红外池。
9. 控制阀：控制实验过程中气体的流量与时序。
10. 机械手：自动换坩埚的执行机构。
2.1.2 气体与配套件
1. 助燃气体：氧气，纯度高于99.5%，气源总压力不低于1MPa。
2. 驱动气体：氮气或干燥压缩空气，气源总压力不低于1 MPa。
3. 载气：氦气，纯度高于99.99%，气源总压力不低于1 MPa。
4. 减压阀：高压表量程25MPa，低压表量程0.4MPa；推荐型号：152X -40-V（氧气），152IN-40-V（氮气），152IN -40-V（氦气）。
5. PU管。
2.1.3 打印机
激光打印机。
2.1.4 电子天平
量程100g，感量0.0001g，推荐选购赛多利斯的电子天平。
2.2 工作原理
SDCHNE100元素分析仪是对煤或其它物质中碳、氢、氮三种元素的含量进行分析的仪器。
SDCHNE100元素分析仪对样品进行一个完整的分析，需经过气路清洗、燃烧、分析
三个步骤。首先操作人员将包好的试样按顺序放置在仪器的样盘中，输入相关参数后，点击“开始实验”，系统将会按流程自动分析样品中碳、氢、氮三种元素的含量，并将测试结果显示在主界面窗口中。
在燃烧阶段，样品落到燃烧管内的坩埚中进行过氧燃烧。燃烧后生成的气体通过试剂管进行二次燃烧及去硫，经多级过滤后，被收集在集气瓶中。
在分析过程中，收集在集气瓶中的燃烧气体，经充分混匀后，进入CO2和H2O红外池以及定量环中，一旦气体稳定并平衡后，碳以CO2的形式被CO2红外传感器检测；氢以H2O的形式被H2O红外传感器检测；在定量环中的气体被氦气携带经过还原炉去除其中的氧气并将氮氧化物转化为N2，然后通过碱石棉和高氯酸镁去除二氧化碳和水分，最后进入热导池对氮进行检测。
最终的分析结果以百分数形式显示在主界面窗口中。
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元素分析仪工作原理图
第三章  仪器的安装与调试
3.1  环境要求
3.1.1 工作环境
1. 环境温度：（15~28）℃。
2. 湿度：≤85%。
3. 工作环境应整洁，无烟尘、扬尘存在。
4. 工作环境应稳定，无强干扰源、振动源与腐蚀性气体存在。
5. 实验室应配置空调，且仪器不能摆放在窗户或热源旁边。
3.1.2  电源要求
1. 电源：（220±10%）VAC、（50±1）Hz。
2. 具备可靠接地线。
3.1.3  气体要求
1. 助燃气：氧气，纯度高于99.5%，压力（0.18±0.01）MPa，气源总压力不低于1MPa，不能使用电解氧。
2. 驱动气：氮气或干燥压缩空气，压力（0.18±0.01）MPa，气源总压力不低于1MPa。
3. 载气：氦气，纯度高于99.99%，压力（0.18±0.01）MPa，气源总压力不低于1MPa，推荐使用纯度为99.999%的氦气。
3.1.4  试剂（湖南三德盈泰环保科技有限公司专用试剂）
石英棉
炉试剂
铜线
线状铜
碱石棉
高氯酸镁
氮催化剂
3.1.5  软件环境
1. 操作系统： WindowsXP或Windows7及以上版本
2. 基本配置
CPU：2.00GHz以上
内存：1GB以上
硬盘：80GB或更高
驱动器： DVD-ROM或CD-ROM
3.2 仪器的安装
3.2.1 安装前的准备
1. 按3.1的要求配备合适的化验室。
2. 准备锡箔杯、标准样品以及相关的用具。
3. 试剂、助燃气体(氧气)、驱动气体、载气（氦气）。
3.2.2安装注意事项
1. 小心地将仪器从包装箱中取出，摆放在合适的位置，方便实验员操作，同时注意仪器的后面、左右两侧均需距墙壁至少0.4米，不能紧靠墙壁。
2. 仪器必须由湖南三德盈泰环保科技有限公司现场调试人员负责开箱。
3. 开箱之后，由用户清点仪器、配件以及消耗品，并妥善保存计算机、显示器、打印机等相关资料、包装箱及包装保护材料。
4. 仔细检查各易损件是否完好无损。
5. 未授权的系统，不能进行联机测试。
3.2.3 仪器部件安装
1. 打开仪器外壳，将仪器腔体内、高温炉内的海绵等填充物取出来。
2. 石英管的安装
1) 从包装箱内取出五支石英管（见图3-1~ 3-3），并用酒精清洗干净，烘干；
2) 还原炉石英管安装：先将还原炉上部的密封座卸下，然后将装满试剂的还原炉石英管（试剂的放置见图3-1，试剂从下往上的放置顺序：铜线30mm→氮催化剂50mm→铜线15mm→线状铜200mm→石英棉20mm），从还原炉的上方插入还原炉内，安装到位后，旋紧上密封座锁紧螺钉。
3) 组合炉中燃烧炉石英管的安装：先将机械手移至换埚位，卸下送样下密封座，在石英管下端外壁处套上两个O型圈（O型圈安装位置见图3-2），然后将石英管从炉子下端插入组合炉内，安装到位后固定送样下密封座，并在组合炉顶部的燃烧管外壁套上两个O型圈。
4) 组合炉中去硫炉石英管的安装：先将去硫炉上密封座卸下，然后将装满试剂的去硫炉石英管（炉试剂的放置见图3-2，试剂从下往上的放置顺序：石英滤网→缠有石英棉的过滤架→一薄层石英棉→约32g炉试剂→一薄层石英棉→缠有石英棉的过滤架→石英滤网），从上方缓慢插入组合炉内，安装到位后，旋紧去硫炉上密封座锁紧螺钉。
5) 干燥管的安装：将装满试剂的石英管（试剂的放置见图3-3，试剂从下往上的放置顺序：干燥隔片→石英棉→高氯酸镁60mm→碱石棉100mm→高氯酸镁40mm→石英棉）按规定的方向安装好即可。
注：
· 过滤架上的石英棉不能缠的太少，也不能缠的过多（若石英棉缠的太少则起不到过滤灰尘的作用；若石英棉缠的太多，则打SV4号阀时，氧气流量达不到6L/min）。
· 还原炉石英管中的铜线、线状铜、氮催化剂及石英棉必须压紧（避免空隙存在），防止随着实验次数的增加而改变系统气阻。
· 干燥管中的高氯酸镁、碱石棉及石英棉必须压紧（避免空隙存在），防止随着实验次数的增加而改变系统气阻。
· 去硫炉石英管和还原炉石英管中试剂的更换，必须在常温下进行操作。
· 干燥管中试剂的更换，必须在关闭仪器电源或关闭氦气气源下操作。
3. 试剂的放置与用量如下图所示
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图3-1还原炉组件和试剂放置图
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图3-2 组合炉组件和试剂放置图
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图3-3干燥管试剂放置图
4. 热电偶的安装
1) 从包装箱内取出两支K分度的热电偶分别插入组合炉、还原炉的测温孔中，直至热电偶的前端接触到炉堂内的石英管为止。
2) 将补偿导线的红色线与热电偶的“+”（正）极相连，蓝色线与热电偶的“－”（负）极相连。
3) 固定好热电偶，并接好热电偶连接线（K分度热电偶补偿导线），避免其紧靠加热炉表面而被烫坏。
注：
安装热电偶时，注意热电偶的编号，Z号为组合炉专用， H号为还原炉专用。
5. 送样杆的安装
1) 从包装箱内取出送样杆、坩埚。
2) 再将送样杆插入送样杆座中，用紧固好，然后再将这一整体用螺钉紧固在机械手上，最后将坩埚放入送样杆中。
3) 调整好机械手的位置（详见3.3仪器的调试），以机械手在运动过程中不碰坏坩埚或送样杆为原则。
6. 样盘的安装：按规定的方向将样盘放在仪器顶部的圆孔位置。
 [image: image7.png]



7. 将USBCAN接口卡固定在计算机机箱内，接口卡的USB端通过USB连接线与计算机主机的USB口相连、CAN端通过外置通讯线与元素分析仪后板盖上的CAN1（或CAN2）相连，并将外置通讯线端口的螺钉紧固好，连接图如下所示：
[image: image8.png]



8. 燃烧气体、驱动气体、载气的连接
减压阀的高压表端固定在氧气瓶、氮气瓶或氦气瓶上，低压表端需通过输气导管接至仪器后盖板上的相应接头处。
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9. 检查各气管是否存在打折或紧贴高温炉表面的现象，如果存在此现象，应及时调整。
10. 按仪器后板盖上提示，连接好控制电源线与加热电源线。
    [image: image10.png]
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3.2.4软件的安装、卸载与授权
1. 软件的安装
1) 查看计算机是否已安装了“消息队列”。（方法：开始→控制面板→程序→打开或关闭Windows功能→在组件列表选择“Microsoft Message Queue(MSMQ)服务器”→点击“确定”即可）。
2) 将标有“SDCHNE100元素分析仪”标记的光盘放入光盘驱动器后，打开光盘驱动器，在根目录下找到“Sundy.exe”。
3) 双击“Sundy.exe”图标，按提示安装好“SDCHNE100元素分析仪”程序与“USBCAN服务程序”，安装完成后，系统自动在桌面上建立“SDCHNE100元素分析仪”快捷图标。
4) 右键点击“我的电脑”→“属性” →“硬件” →“设备管理器→“Sundy”下的“+”，可以看到“Sundy USBCAN”标识名，说明USBCAN卡驱动程序程序已正常安装，否则，点击“扫描”按提示重新安装USBCAN卡驱动程序。
2. 软件的卸载
用鼠标单击任务栏上的“开始” →“控制面板” →“卸载程序”→单击程序组中的 “SDCHNE100元素分析仪” →点击右键“卸载”按钮即可执行卸载功能。按照屏幕提示即可安全、快捷地删除SDCHNE100元素分析仪软件和快捷图标，但SDCHNE100元素分析仪软件相关的参数文件、数据库文件不会被卸载，仍保留在原根目录中。
3. 授权
硬件与软件均安装好后，双击桌面上的“SDCHNE100元素分析仪”图标，选择仪器型号后，进入测控程序，按“F6”键（或在任务栏上点击“开始” →“所有程序” →“Sundy” →“USBCAN” →“Sundy USBCAN服务程序”）打开“SundyUSBCAN服务程序”窗口，选择仪器ID号，在菜单栏上点击“工具” →“授权”，将授权窗口中的“卡验证码”和“本地验证码”文本框中的内容反馈回湖南三德盈泰环保科技有限公司请求授权，再将湖南三德盈泰环保科技有限公司给予的授权码输入或复制到“授权码”后的文本框中，点击“添加”，软件提示成功授权至某个日期，表明授权成功，否则，程序将不能正常运行。
3.3 仪器的调试
仪器硬件、软件安装且授权后，接通仪器电源，启动程序，进入“人工检测”，进行联机调试，调试内容及注意事项如下：
1. 机械手燃烧炉处的孔位调整
先在“人工检测”中，点击“下降”将机械手处于燃烧低位，然后将送样杆插入送样杆座内，并用螺钉紧固好，（注意螺钉不可拧得过紧，螺钉刚好接触送样杆的铣平面即可）观察送样杆、送样杆座、燃烧管下密封座孔是否对正，如果送样杆座与燃烧管下密封座孔未对正，则调整燃烧位定位卡位置，使它们尽量处于一条直线上；如果送样杆与燃烧管下密封座孔未对正，则调整送样杆座上的四颗螺钉，使坩埚对正燃烧管下密封座孔，然后用点动的方式将机械手缓慢升至燃烧管内即可（以送样升降过程中坩埚不与其它零部件发生刮擦为准）。
2. 机械手换埚位的孔位调整
机械手燃烧位处的孔位调整好后，点击“下降”将机械手降到低位，再点击“前移”，将机械手移至换埚位，并且打开换埚门，观察送样杆、送样杆座、坩埚与换埚孔是否对正，如果坩埚与换埚孔未对正，则调整换埚位定位卡，尽量使它们处于一条直线上（允许偏移量以换埚升降过程中，坩埚不与其它零部件发生刮擦为准）。
3. 机械手上、中、下定位的调整
机械手上定位：用于换坩埚时的上定位，调整其上下位置，使坩埚停留在换埚口处时，方便用坩埚钳夹取坩埚即可。
机械手中定位：调整其位置，使下密封座处于密封状态，升降缓冲弹簧压缩10mm即可。 
  机械手下定位：调整该定位卡，保证机械手前后移动时坩埚不与其它零件相刮擦。
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4. 助燃气体（氧气）、驱动气体及载气（氦气）压力的调整
在气源总压力不小于1MPa，且保证气源流量大于1L/min的情况下，打开助燃气体（氧气）、驱动气及载气（氦气）气瓶低压表后接的两通阀，使气体处于流动状态，再分别将低压表调至0.18MPa。
5. 样盘孔位的调整
样盘安装好后，在“人工检测”中，打开“SV10”号阀后，点击“SV11”号与“SV12”号阀，观察样盘样孔与落样口是否对正，如果未对正，则调整落样滑块上的复位挡块来控制样盘的旋转距离；如果落样滑块的移动声音过大或推行不平稳，则调整“SV11”与“SV12”号阀的流量，使其运行平稳。
落样隔板的调节，在“人工检测”中，打开“SV10”号阀后，点击“SV11”号与“SV21”号阀，观察样盘样孔、落样口及燃烧管口是否在一条直线上，若样盘样孔与落样口对正，但未对正燃烧管口，则需调整“SV21”与“SV22”号阀的流量，使样盘样孔、落样口及燃烧管口在一条直线上。
6. 流量与精密限压阀的调节
1) 氧气气路中精密限压阀的调节：在“人工检测”窗口中的单部件控制处依次打开SV9→SV16→SV17→SV18→SV7→SV6→SV13→SV4将精密限压阀的压力调整至0.04Mpa，并且需观察SV4号阀的流量是否约为6L，否则不允许实验；
2) 驱动气路中精密限压阀的调节：在“人工检测”窗口中的单部件控制处依次打开SV7→SV6→SV13→SV3，将集气瓶活塞升至上定位，然后关闭SV3号阀，依次打开SV9→SV16→SV17→SV18将精密限压阀的压力调整至0.04MPa；
3) 氦气气路中精密限压阀的调节：在“人工检测”窗口中的单部件控制处依次打开SV36→SV34→SV35，将精密限压阀压力调整至0.04Mpa。
4) 驱动气路中流量的调节，先使集气瓶活塞升至高定位，在“定量阀排气”处接一个10L（氮气流量计），然后依次打开SV7→SV14→SV33→SV18→SV16，调整SV17号阀限流器使流量约1.5L/min，且此时集气室压力应为（130000～135000）Pa，否则不能实验；
5) （载气）氦气气路流量的调节：
a. 参考臂流量的调节：在“热导排气”处接一个300mL/min氦气流量计，然后依次打开SV36→SV34→SV35，再将参考臂和测量臂精密流量调节阀拧至关闭状态，使300mL/min氦气流量计流量为0L/min，此时，慢慢打开参考臂精密流量调节阀，使流量计流量为50mL/min，并锁紧参考臂精密流量调节阀；
b. 测量臂流量的调节：（在调好参考臂流量的基础上，才能调节测量臂流量）在“热导排气”处接一个2.0L/min氦气流量计，然后依次打开SV36→SV34→SV35，此时，慢慢打开测量臂精密流量调节阀，使流量计流量为700mL/min，并锁紧测量臂精密流量调节阀；
c. 节气流量的调节：（在调好参考臂和测量臂流量的基础上，才能调节节气流量）在“热导排气”处接一个300mL/min氦气流量计，然后依次打开SV36→SV35，同时关闭SV34号阀，此时，慢慢调节SV34号阀旁边的限流阀，使流量计流量为100mL/min，并锁紧该限流阀；
6) 燃烧流量的调节步骤：SV3号阀的流量调节：在“人工检测”中的单部件控制处依次打开SV9→SV16→SV17→SV18→SV7→SV6→SV13→SV3，调整SV3号阀流量至5L；SV2号阀的流量调节：在“人工检测”中的单部件控制处依次打开SV9→SV16→SV17→SV18→SV7→SV6→SV13→SV2，调整SV2号阀流量至1L；SV1号阀的流量调节：在“人工检测”中的单部件控制处依次打开SV9→SV16→SV17→SV18→SV7→SV6→SV13→SV1，调整SV1号阀流量至0.5L（实验流量以总的燃烧时间约260s为原则）
注：
· 必须先调精密限压阀的压力，再调整各阀的流量。
· 载气流量在仪器出厂前均已调整好，一般情况下不需要再次进行调整。
· 调节氦气气路中的流量和驱动气路中的流量时，严禁将流量计拿在手中读取值。
7) 气路图
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氮气气路图
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氧气气路图一
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氧气/氦气气路图二
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7. 参数整定
在主界面菜单栏上点击“检测”→“参数整定”，按照程序的提示，进行操作。
注：
· 第一次使用该仪器或软件升级导致参数丢失的情况下，只有在参数整定完毕后，才能进行精密度与准确度实验。
· 仪器温度必须恒温稳定2h且气密性检测合格后，才能进行参数整定。
· 氧气瓶上减压阀低压表的压力与仪器流量必须稳定，且在参数整定的过程中及以后的实验过程中均不能随意调整氧气瓶上减压阀低压表的压力与仪器流量。
· 调整氧气瓶上减压阀低压表的压力与仪器流量后，建议重新进行参数整定。
· 调整集气瓶后必须重新进行参数整定。
8. 检查、校准仪器的精密度和准确度
1) 实验操作过程，请详见第六章。
2) 重复性和再现性符合下表要求，单位%。
	项目
	重复性
	项目
	再现性

	Cad
	0.50
	Cd
	1.00

	Had
	0.15
	Hd
	0.25

	Nad
	0.08
	Nd
	0.15


第四章 系统的使用
4.1 测控软件的启动与退出
4.1.1测控软件的启动
方式1：在任务栏上点击“开始”→“程序”→选择“Sundy”→点击“SDCHNE100元素分析仪”，即可进入如图4-1所示的主界面。
方式2：直接双击计算机桌面上的名为“SDCHNE100元素分析仪”的快捷图标，同样可进入图4-1的测试界面。

4.1.2测控软件的退出
单击主界面右上角的“X”，或点击主菜单栏上的“设置” →“退出”，选择“是”便可退出SDCHNE100元素分析仪测控软件返回到桌面。
4.2主窗体功能简介
SDCHNE100元素分析仪测控软件的主窗体主要由菜单栏、快捷按钮栏、状态栏、数据栏等组成，并且数据表栏的各列可以随意拖动放置，以方便查看。如图4-1所示：
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图4-1
其中，数据表栏具有列宽调整、隐藏、显示所有列功能，还具有插入、删除行及随意拖动摆放列等功能。当光标移至数据栏，单击鼠标右键，即可弹出如图4-2菜单，下面详细介绍各功能。
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图4-2
1. 使用选定记录进行漂移校正：在程序主界面数据表栏选中进行漂移校正的记录，生成漂移系数对仪器进行漂移校正，且选中的漂移记录的试样编号应为标准物质库中保存有的标准物质。
注：
· 漂移校正系数直接影响仪器的准确度，所以漂移记录的选择至关重要。建议按以下原则对漂移记录进行选择：
· 漂移记录，必须是标样或标准物质，并且在标准物质库中可查询到。
· “截距校正”须选择2条以上的相同标样或标准物质记录用作漂移校正，其试样编号必须与标准物质库中的编号相同。
· “单样校正”只需选择一种标样记录进行漂移校正，建议选择与所测样品的碳、氢、氮值含量接近的样品进行漂移校正。
·  “多样校正”须选择两种或两种以上的样品进行漂移校正，所选标样的碳、氢、氮值尽量覆盖高、中、低含量。
· 漂移记录平行样的精密度必须满足国标要求。
2. 重新计算选定记录：修改校正曲线、漂移系数、Mad%、样重时，对选中的记录进行重新计算，重新计算后软件自动将最新的结果值更新至数据库。
3. 计算选定记录的相对标准差：对选中的记录进行相对标准差指标的计算。
4. 插入行：在选中的记录前面插入空白行，方便用户调整实验顺序。
5. 增加50行：自动在主界面的数据表栏的最后新增加50行空白行。
6. 删除选定行：删除选中的记录行。
7. 隐藏选中列：隐藏选中的列。
8. 显示所有列：显示最原始的数据表栏。
9. 自动调整列宽：所有的数据列将自动调整至合适宽度。
4.3各菜单功能简介
4.3.1系统菜单
如图4-3-1所示：
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图4-3-1
1. 实验：选择菜单中“系统设置”按钮后，弹出如图4-3-2所示的实验窗口。
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图4-3-2
1) 保存：保存所修改的参数。
2) 返回：退出当前窗口，回到程序主界面窗口。
3) 修改特殊参数：选中后，输入密码，窗口中的高级参数才能被编辑。
4) 实验方式：分连续与单个实验方式，默认为连续实验。
注：
· 连续实验：点击“开始实验”后，程序自动的按输入试样的顺序连续将多个试样分析完毕。
· 单个实验：点击“开始实验”后，程序自动只分析一个试样。
5) 结果小数位数：根据需要可设置实验结果的小数位数。

6) 集气压力：设置实验过程中集气瓶所控制的最高压力，应根据当地的大气压力进行设置，该值一般为大气压力的1.3倍，否则会提示“氧气不足”的报错提示，默认为131860（东部地区）。
7) 燃烧完全：设置判断样品是否充分燃烧的系数，应根据样品的性质和测试结果进行设置。
8) 开机自动清洗气路：选中后，温度升至恒温后，自动进行气路清洗5min。
9) 启用人工判断空白样：选中后，实验前需手动输入空白样，否则软件不会自动生成空白样校正值，而影响测试结果。

10) 启用氦气流量检测：选中后，实验前和实验过程中，SV38号阀会自动开关检测氦气流量，否则将不进行氦气流量检测。
11) 气路清洗：分别设置集气气路与分析气路的清洗时间。
12) 试样范围：设置样重的有效范围。

13) 选择测试项目：选中任一测试项目，点击“保存”后，即可实现该项目的测试；未选中的测试项目，则不进行测试。
14) 参数整定：设置参数整定时的氧气流量与时间，应与实验时的氧气流量与时间一致。
注：
在调试新仪器时，还需应根据当地的大气压力对密气性检测压力进行设置，该值一般为大气压力的1.3倍，默认为125000（东部地区），否则会提示“氧气不足”的报错提示。
1) 计数：点击“系统设置”窗口的“计数”标签，弹出如图4-3-3所示窗口。
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图4-3-3
a. 过滤器计数：在第一个文本框中可设置计数的最大有效试样个数，第二个文本框记录已测试的试样个数，点击右边的“清除”，则将计数清零，重新开始计数，默认为300。
b. 实验坩埚计数：在第一个文本框中可设置计数的最大有效试样个数，第二个文本框记录已测试的试样个数，执行“换坩埚”后系统自动将计数清零，默认为350。
c. 组合炉试剂计数：在第一个文本框中可设置计数的最大有效试样个数，第二个文本框记录已测试的试样个数，点击右边的“清除”，则将计数清零，重新开始计数，默认为600。
d. 还原炉试剂计数：在第一个文本框中可设置计数的最大有效试样个数，第二个文本框记录已测试的试样个数，点击右边的“清除”，则将计数清零，重新开始计数，默认为1000。
e. 干燥管计数：在第一个文本框中可设置计数的最大有效试样个数，第二个文本框记录已测试的试样个数，点击右边的“清除”，则将计数清零，重新开始计数，默认为1000。
注：
在更换上述项目后，均需要对上述项目的计数进行手动清零或者当软件提示需更换时，必须及时更换，以免影响测试结果。
2) 温度：点击“系统设置”窗口的“温度”标签，弹出如图4-3-4所示窗口。
[image: image22.png]Sk | | BE | S0 | BP | SN | RES

BERE
aar

WIREBE(T): 0.2

PR
BHE] (min) « O Bah iR
BE(T): [ EahnaEE
& FEARAA] (nin)

[ sy





图4-3-4
a. 温度校正：
组合炉：设置组合炉的热偶系数。
还原炉：设置还原炉的热偶系数。
注：
在未更换热电偶的情况下，不允许修改组合炉和还原炉的参数值，否则可能会损坏仪器。
b. 休眠：如果仪器所分析的试样个数较少且等待时间较长，为延长仪器的使用寿命，建议使用该功能。
时间：设置休眠时间。                

温度：设置休眠温度。

自动唤醒时间：设置自动唤醒的时间。
自动休眠：选中后，根据所设置的时间，仪器自动进入休眠状态。

自动唤醒：选中后，根据所设置的时间，仪器自动唤醒，开始升温。
3) 串口：点击“系统设置”窗口的“串口”标签，弹出如图4-3-5所示窗口。
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图4-3-5
天平：设置天平的通讯参数。
a. 通讯口：根据实际连接情况，设置该项值。
b. 波特率：根据天平自身的参数，设置该项值。
c. 校  验：根据天平自身的参数，设置该项值。
d. 同步码：根据天平自身的参数，设置该项值。
e. 数据位：根据天平自身的参数，设置该项值。
f. 停止位：根据天平自身的参数，设置该项值。
g. 更新：对上述参数进行修改后，点击此按钮，参数才可保存生效，否则参数不生效。
h. 传感器：设置传感器的通讯参数。
4) 用户：点击“系统设置”窗口的“用户”标签，弹出如图4-3-6所示窗口。
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图4-3-6
a. 用户信息标签栏：
直接在列表栏中输入化验员的名称即可，且程序会自动增加空白记录行。
设为当前化验员：在左边的列表框中选中记录后，点击该按钮，程序自动将所选中的记录显示在化验员标签中。
删除选定记录：点击该按钮，程序自动删除左边的列表中所选定的记录。
化验员：选择显示化验员名称。
b. 系统密码标签栏：
原密码：输入原密码。
新密码：输入新密码。
新密码确认：确认新密码。
修改：点击该按钮后，左边的文本框才被激活，可修改。
确认：点击该按钮，保存新密码。
5) 标准物质：点击“系统设置”窗口的“标准物质”标签，弹出如图4-3-7所示窗口
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图4-3-7
a. 删除选定记录：点击该按钮，自动删除左边表栏中所选定的记录行。
b. 添加标样：直接在表样中输入相关的参数，且程序会自动增加空白行记录。
编号：在右边的文本框中输入标样的编号。
Cd%：在右边文本框中输入标样的碳标准值。
Hd%：在右边文本框中输入标样的氢标准值。
Nd%：在右边文本框中输入标样的氮标准值。
不确定度：在右边文本框中输入标样各指标的不确定度。
2. 测试方法：选择菜单栏中“测试方法”按钮后，弹出如图4-3-8所示窗口。
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图4-3-8
1) 添加方法：点击该按钮，程序自动在列表框中增加空白记录行，用户可编辑该空记录行。
2) 删除方法：点击该按钮，删除所选中的记录。
3) 氧气配置：设置相应方法的燃烧流量与时间。
3. 日志窗口：打开命令窗口，见图4-1。
4. 图表窗口：打开图表窗口，见图4-1。
5. 退出：点击此项或程序主界面右上角的“X”，弹出如图4-3-9所示退出窗口。
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图4-3-9
1) 关闭计算机：选中后，先退出SDCHNE100元素分析仪程序，然后自动关闭计算机。
2) 确定：退出SDCHNE100元素分析仪程序，回到Windows桌面。
3) 取消：不退出SDCHNE100元素分析仪程序。
4.3.2 实验菜单
如图4-4-1所示：
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图4-4-1
1. 开始：点击该菜单或快捷按钮栏的快捷键，系统自动进入实验状态。
2. 停止：点击该菜单或快捷按钮栏的快捷键，系统完成当前实验停止下一个实验测试。
3. 插入行：在选中的记录前面插入空白行，方便用户调整实验顺序。
4. 删除选定行：删除选中的记录行。
5. 使用选定记录进行漂移校正：在程序主界面数据表栏选中进行漂移校正的记录，生成漂移系数对仪器进行漂移校正，且选中记录的试样编号应为标准物质库中保存有的标准物质，推荐使用“截距校正”方法进行漂移校正。
6. 重新计算选定记录：修改校正曲线、漂移系数、Mad%、样重时，对选中的记录进行重新计算，重新计算后软件自动将最新的结果值更新至数据库。
7. 天平称量：点击此项，程序实现联机称量，否则不能联机称量。
4.3.3 温度菜单
如图4-5-1所示：
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图4-5-1
1. 开始升温：点击该菜单或快捷按钮栏的快捷键，程序自动对仪器进行升温与恒温。
2. 停止升温：点击该菜单或快捷按钮栏的快捷键，程序自动对仪器进行降温。
3. 休    眠：点击该菜单，程序按设置中的参数，使系统进入休眠状态，以保护仪器。
4.3.4检测菜单
如图4-6-1所示：
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图4-6-1
1. 人工检测：点击此项或快捷按钮栏上的“人工检测”按钮，弹出如图4-6-2所示的检测窗口。
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图4-6-2
1) 清洗气路：点击此项，程序自动对气路进行清洗，清洗默认为10min，也可提前手动停止清洗气路。
2) 落样测试：测试落样情况，方便调试时观察样品是否可靠落样到燃烧管的坩埚内。
3) 开/关换埚门：打开与关闭换埚门。
4) 手动检气密性：该功能一般用于常温下初检气密性时使用，点击该按钮后，手动掐住灰尘过滤器后的硅胶管，观察流量计是否可以回至0L；若可回至0L，则气路无明显漏气，若不可回至0L，则气路有漏气现象，请检修。
5) 允许单部件控制：选中此项，输入密码后，可手动单独控制某部件。
注：
非湖南三德盈泰环保科技有限公司技服人员勿操作此项中的内容。
2. 换坩埚：单击此项，弹出如图4-6-3窗口，等待机械手移至换埚孔处，程序提示如图4-6-4窗口，此时，用镊子将旧坩埚夹出来，放置一个新坩埚，然后点击图4-6-4窗口上的“换埚复位”按钮，则机械手自动复位到正常位置。
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图4-6-3
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图4-6-4
注：
· 如果在高温下更换坩埚，请小心避免烫伤手。
· 按软件提示用吸尘器定时清扫机械手或送样杆上的灰尘。
· 更换坩埚后，建议执行清洗气路与气密性检测操作，以确保仪器稳定。
· 每做完350个试样或程序提示需更换坩埚时，必须更换坩埚，否则，可能损坏燃烧管并影响实验结果。
3. 检测气密性：点击“系统气密性”，弹出如图4-6-5窗口，程序自动检测系统的气密性（包含氧气、氦气气路的气密性），点击图4-6-5窗口中的“停止检测”按钮，弹出如图4-6-6窗口，停止当前气密性检测流程。
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图4-6-5
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图4-6-6
注：
· 更换坩埚、炉试剂、O型圈后，必须执行气密性检测操作。
· 程序提示“系统未稳定”，请延长仪器预热时间后，再次进行气密性检测操作。
· 程序提示“集气瓶段气路漏气”，请检修。
· 程序提示“高温炉段气路漏气”，请检修。
· 程序提示“红外传感器漏气”，请检修。
· 程序提示“氧气气密性检测失败…”或“氦气气密性检测失败…”，请再次进行气密性检测操作或检修。
· 氦气气密性：只检测氦气气路的气密性。
· 氧气气密性：只检测氧气气路的气密性。
4. 参数整定：点击此项，弹出如图4-6-7窗口，点击“是”，进入参数整定操作，如图4-6-8所示，点击“否”，放弃参数整定操作，返回到程序主界面。点击图4-6-8窗口上的“停止整定”，弹出图4-6-9窗口，停止当前参数整定流程。
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图4-6-7
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图4-6-8
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图4-6-9
注：
· 第一次使用本仪器，必须执行参数整定，才能进行精密度与准确度实验。
· 更换软件与软件升级时参数丢失，必须执行参数整定操作，才能进行精密度与准确度实验。
· 仪器调试好后，一般不需要执行此项操作。
· 对仪器组合炉至集气室段的输气导管进行更换时，必须执行此项操作。
· 调整气流量、氧气瓶压力值或更换集气瓶等均需要重新进行参数整定。
· 程序提示“参数整定失败…”，请再次进行参数整定或检修。
5. 诊断：点击此项，弹出如图4-6-10窗口：
[image: image39.png]Bl #iiee]





图4-6-10
1) 开始诊断：点击此项，程序依次自动对“诊断项目”栏中的各项目进行检测，并且将结果显示在“诊断结果”栏或“备注”栏内。
2) 停止诊断：点击此项，停止对仪器断诊。
3) 关闭或“X”： 点击此项，退出诊断窗口。
6. 图表：点击此项，弹出如图4-6-11窗口：显示各项目的曲线图与信号值。
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图4-6-11
4.3.5 氦气节流菜单
如图4-7-1所示：
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图4-7-1
1. 开始氦气节流：点击该按钮或快捷按钮栏的[image: image42.png]


按钮，程序自动关闭SV34号阀，使氦气总通气量为100mL/min，极大的节省氦气的使用成本。
2. 停止氦气节流：点击该按钮或快捷按钮栏的[image: image43.png]


按钮，程序自动打开SV34号阀使氦气总通气量恢复700 mL/min.。
注：
· 为节约实验使用成本，在系统待机状态下，应对系统进行氦气节流，直至开始实验前30min，停止氦气节流。
· 若未选择测氮项目，可停止氦气供给，以节约实验成本；若选择测氮项目，则须及时供给氦气。
· 若碳氢系统稳定后再增加测氮项目，此时建议系统再次稳定约1.5～2.0h，再进行测氮实验。
· 若在测碳、氢、氮的过程中，因某种原因中止了测氮项目，则再次选择测氮项目时，建议系统再次稳定约30min后，再进行测氮实验。
4.3.6 数据管理菜单
详细介绍见第五章。
4.3.7 帮助菜单
如图4-8-1所示：
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图4-8-1
1. 文档帮助：点击此项，即可获得测控软件的联机帮助文档。
2. 关    于：点击此项，即可获得关于程序的版本信息。
第五章 数据管理
在SDCHNE100元素分析仪测控软件主界面的菜单栏上点击“数据管理”或快捷按钮栏的[image: image45.png]


按钮，弹出如图5-1所示，进入数据管理窗口。
5.1 主窗体功能简介
 SDCHNE100元素分析仪数据管理的主窗体由菜单栏、快捷按钮栏、数据表栏等组成，并且数据表栏的各列可以随意拖动放置，以方便查看。下面对菜单栏进行详细介绍。
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图5-1
5.2 各菜单栏功能简介
5.2.1 系统菜单
如图5-1-1所示
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图5-1-1
1. 设置：点击此项，弹出如图5-1-2所示窗口。
[image: image49.png]EErr el

FTED2ER FAREEE
e}
®

HETF TS

IS
R
RS





图5-1-2
1) 打印类型
a. 报告单：选中此项，所选记录以报告单的格式打印。
b. 报  表：选中此项，所选记录以报表的格式打印。
2) 平行样计算条件
a. Cad%小于或等于：设置碳值重复性是否合格的判断条件。
b. Had%小于或等于：设置氢值重复性是否合格的判断条件。
c. Nad%小于或等于：设置氮值重复性是否合格的判断条件。
d. 判断平行样超差：选中此项，在打印报表格式时，标注平行样是否合格。
3) 其它：将相关设备卡号，设置为1号设备、2号设备或3号设备，以方便查寻数据。
4) 打印化验员栏：选中此项，在表格的下面打印化验员栏。
5) 打印审核栏：选中此项，在表格的下面打印审核栏。
6) 是否显示空白样：选中此项，将空白样记录显示在数据表栏中。
7) 打印化验单位：选中此项，在表格的下面打印化验单位。
8) 报告单表头内容：在右边的文本框中输入内容，在报告单的表头打印该内容。
9) 报表表头内容：在右边的文本框中输入内容，在报表的表头打印该内容。
10) 保存：修改相关参数后，点击该按钮，参数才会被保存，否则参数不会被保存。
11) 返回：点击该按钮，退出该窗口，返回到数据库主界面。
1) 报表配置：点击“设置”窗口的“报表配置”标签，弹出如图5-1-3所示窗口。
该窗口的功能是设置报表所打印的字段，在该窗口中的打印栏内选中某记录行，则在打印报表时，打印该字段。
注：
所选的记录行不能太多，以防超出A4纸的范围。
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图 5-1-3
2) 数据备份：点击“设置”窗口的“数据备份”标签，弹出如图5-1-4所示窗口。
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图 5-1-4
a. 备份
自动备份：在右边的文本框中输入条件，并且选中该项后，程序根据所设置的条件对数据库自动进行备份。
立即备份：点击该按钮，对当年当时的数据库进行备份。
b. 恢复
删除：在左边的文本框中选中记录后，点击该按钮，则删除该备份数据库。
恢复：在左边的文本框中选中记录后，点击该按钮，则恢复该备份数据库。
注：
请慎重使用该功能。
3) 密码管理：点击“设置”窗口的“密码管理”标签，弹出如图5-1-5所示窗口。
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图 5-1-5
系统密码标签栏：
a. 原密码：输入原密码。
b. 新密码：输入新密码。
c. 新密码确认：确认新密码。
d. 修改：点击该按钮后，左边的文本框才被激活，可修改。
e. 确认：点击该按钮，保存新密码。
2. 生成校正公式：先在数据显示栏中选中需参与生成校正公式的记录，然后点击此项，弹出如图5-1-6碳校正窗口、如图5-1-7氢校正窗及如图5-1-8氮校正窗口。
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图5-1-6
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图5-1-7
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图5-1-8
在数据库主界面窗口的数据表栏中，选中需参与校正的有效记录，然后点击快捷按钮栏上的[image: image56.png]


或点击菜单栏上的“系统”→“生成校正公式”，弹出如上图所示窗口。
1) 方法：选择需校正的方法，一般应与所选记录的方法一致。
2) 校正曲线：选择校正的线型，碳、氢一般选用二次曲线，氮一般选用直线，相关系数（R）>0.9990的线型。
3) 曲线过零点：选中后，校正曲线将强制过零点。
4) 显示当前校正曲线：选中后，在左边的图片窗口中显示当前校正曲线。
5) 生成校正曲线：点击该按钮，程序自动生成校正曲线。
6) 应用新的校正公式：点击该按钮，程序自动启用新生成的校正曲线。
7) 数据表栏中的“用于校正”：在该列中选中的记录，则该记录参与校正，否则不参与校正。
注：
· 对校正曲线进行了修改后，需对该方法的记录，进行重新计算，否则，记录不会更新。
· 注：所选生成校正曲线的记录必须是标准质库中的样品，否则系统在导入校正数据时将自动舍弃不合格的记录。
3. 编辑校正公式：点击此项弹出如图5-1-6、图5-1-7或图5-1-8所示窗口，用于查看与修改某方法的校正公式与线型。
4. 打印：打印数据表栏中选中的记录。
5. 打印预览：预览数据表栏中选中的记录。
6. 退出：点击此项或数据库主界面右上角的“X”，弹出如图5-1-9所示，点击“是”，退出数据库窗口，返回到SDCHNE100元素分析仪程序主界面，点击“否”，则返回数据库窗口。
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图5-1-9
5.2.2 编辑菜单
如图5-2-1所示
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图5-2-1
1. 删除：将记录从数据库中移除。
1) 选中记录：删除数据显示栏中选中的记录。
2) 所有记录：删除数据显示栏中显示的所有记录。
2. 修改：点击后自动打开单记录，进入编辑状态。
3. 单记录浏览：点击该项时打开单记录浏览窗体，再次点击此项时，关闭该窗口或在数据窗体中双击数据可打开/关闭单记录浏览显示。
4. 保存当前样式：保存当前数据库窗口的状态。
5．2．3 查找菜单
如图5-3-1所示
[image: image59.png]



图5-3-1
1. 当天记录：点击此项，在数据显示栏中显示与计算机日期相同的当天所有记录。
2. 所有记录：点击此项，在数据显示栏中显示数据库中所有的记录。
3. 当前日期记录：点击此项，在数据显示栏中显示与选中记录相同测试日期的当天所有记录。
4. 平行样：点击此项，在数据显示栏中显示与所选记录试样相同的当天所有记录。
5. 自定义查找：点击此项，弹出如图5-3-2所示的窗口。
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图5-3-2
数据查询方式有五种：按自动编号、试样编号、测试方法、测试日期及结果范围。
按某一个或多个条件查询，先选中查询方式，然后选择查询条件，并在条件框中输入相应的条件，最后单击“查找”按钮，所有满足条件的记录将显示在数据栏中。例如按自动编号查询步骤：
1) 设置查找方式：单击“自动编号”复选框，使其为选中状态；
2) 设置查找条件：单击“v”并根据需要选择一项（如“Like”）。然后在该框右边的框中输入日期（如200908）.
3) 查找：单击此按钮，系统自动将自动编号含有200908的所有实验记录显示在数据显示栏中。
5.2.4 数据库菜单
如图5-4-1，选中某年后，在数据显示栏中显示选中年份的所有记录。
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图5-4-1
5.2.5 帮助菜单
如图5-5-1
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图5-5-1
1. 文档帮助：点击此项，即可获得SDCHNE100元素分析仪的数据库帮助文档。
2. 关    于：点击此项，即可获得测控软件的数据库版本信息。
第六章 操作规程
本章介绍如何完成一个完整的实验流程，包括准备工作、系统检测、空白分析、标样分析及用户样分析。
6.1 准备工作
1. 接通计算机、仪器、打印机、天平电源。
2. 开启计算机，进入Windows桌面，双击“SDCHNE100元素分析仪”快捷图标，选择“SDCHNE100元素分析仪”，进入主程序窗口。
3. 程序提示联机后，根据当天的实验量以及程序的提示，请确认是否需更换坩埚、清洗过滤器以及更换试剂。
注：
· 每做完350个试样后，必须更换坩埚及清扫灰尘（清扫灰尘可先用吸尘器，然后用刷子扫），否则可能影响实验结果，甚至损坏燃烧管。
       换坩埚                清扫灰尘                最终效果
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[image: image67]
· 每做完约300个试样后，必须清洗过滤器，并更换过滤器中的石英棉与滤芯(为节约使用成本,可每做完50个试样后,只更换石英棉,不更换过滤器滤芯)。
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· 每约一个月或已做完约600个试样后（见图3-1），需更换试剂炉中的试剂。炉试剂放约32g，并且粒度应为￠（3～4）mm，不能使用粉状炉试剂，使用之前应先在850℃下灼烧30min，并放入干燥塔中冷却。
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· 每做完约1000个试样后，须更换还原炉中的试剂（见图3-1）；每做完约1000个试样后，须更换干燥管中的试剂（见图3-3）。
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图10
· 仪器长时间不用或者更换试剂后，必须在恒温状态下清洗气路30分钟。
4. 升温
点击程序主界面工具栏上的“升温”按钮或菜单栏上的“温度”→“开始升温”，仪器自动升温并恒温。
5. 仪器预热并稳定。
注：
· 仪器预热时间不得小于3小时，若仪器是24小时开机恒温，则不需预热，但建议启用仪器休眠功能。
· 仪器预热过程中可以进行实验相关的准备工作。
6. 试样称量
1) 用镊子将锡箔杯置于天平托盘上，并对天平去皮，然后用样勺往锡箔杯中加入试样，等待天平读数稳定。
2) 用镊子从天平托盘上取出锡箔杯，扭转杯口封住锡箔杯，然后，将试样包成水滴状。
3) 将包好的试样重新置于天平上进行称量，并且记录好该试样重量。
4) 将称好的试样按顺序摆放在移动样盘中。
注：
· 包样时须戴手套，防止手上的汗水沾在锡箔杯上，影响实验结果。
· 用锡箔杯包裹样品时，应尽量挤出锡箔杯中的空气。
· 用锡箔杯包样品时，不能用力过猛，以防将锡箔杯捏破，使样品外漏。
· 不能使用有沙眼的锡箔杯。
· 锡箔杯、手套应存放在干燥塔中，并且不能沾有其它物质，确保其干净。
· 样盘及移动样盘应保持干净。
[image: image76.jpg]


[image: image77.jpg]



               称样                              排剂空气                  
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拧成水滴状                          
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先放至移动样盘中
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6.2 系统检测
1. 气源检查：
点击程序主界面工具栏上的“人工检测”或菜单栏上的“检测”→“人工检测” →“清洗气路”，此时，进行如下检查：
1) 检查助燃气体（氧气）、驱动动气体（氮气）及载气（氦气）瓶上的开关是否打开。
2) 检查助燃气体（氧气）、驱动动气体（氮气）及载气（氦气）瓶上的减压阀高压表指示压力是否低于1MPa，低于1MPa，请更换相应的气体。
3) 将助燃气体（氧气）、驱动动气体（氮气）及载气（氦气）瓶上的减压阀低压表指示压力分别调至0.18MPa。
点击“停止清洗”，退出“人工检测”窗口，返回到程序主界面。
2. 系统气密性检查
点击程序主界面菜单栏上的“检测”→“系统气密性”，仪器会自动检测系统的气密性。
注：
· 如果系统提示“氧气气密性合格”与“氦气气密性合格”，则可以进行实验。
· 如果系统提示“****漏气”，则按照系统的提示，对仪器相应的气路段进行维护检修。
· 如果系统提示“系统未稳定”，则需延长仪器预热时间，并且再次进行气密性检测操作。
3. 放样
应预留空白分析样的孔位，试样应放置在最后一个空白样孔位的下一个放样孔内。
6.3 设置氧气流量参数
在软件界面的菜单栏中点击“系统”→“测试方法”，测试方法窗口中有烟煤和无烟煤两种测试方法，可根据所作实验样品选择测试方法或根据样品类型添加/修改方法名称并设置相应参数。
	测试方法
	烟煤
	无烟煤

	流量配置
	4/2/4/3/2
	3/2/4/2/2

	燃烧时间（s）
	20/120/15/18/30
	35/165/20/30/30


6.4 空白分析
空白分析时不放试样，在程序主界面数据表栏的“试样编号”栏内选择“空白样”或输入“空白样”，在样重栏内输入“100”，在方法栏内选择所用的方法，然后，点击程序主界面工具栏上的“开始实验”按钮或菜单栏上的“实验”→“开始”，程序会自动进行空白分析。
注：
· 空白分析用于自动平衡系统基线与确保系统稳定。
· 进行空白分析直到仪器达到平衡（误差在0.1%以内），建议至少进行3～5个空白分析。
· 每天都应进行空白分析，且应在试样分析之前进行。
· 推荐采用连续方式进行实验。
· 做完空白分析后，试样分析之前，需做废样过渡。
· 实验过程中若更换氧气，须重新进行空白样实验，且生成有效的空白值。
6.5 标样分析
在程序主界面数据表栏的“试样编号”栏内选择所用的相应标样编号或输入相对应的标样编号，在样重栏内输入该标样的重量，在水分栏内输入水分值，在方法栏内选择所用的方法，则程序会自动对标样进行分析。
注：
· 标样分析用于对仪器进行校正与检查。校正分标定曲线校正与漂移校正，详见4.5。
· 所用标样必须先在标准物质库中定义，标准物质库的建立，见第四章。
· 一般需进行2～3个标样分析，并且标样分析的碳、氢、氮元素值精密度在重复性允许范围内。
· 所有的分析必须是连续的，如果存在间歇分析，需做1-2个废样过渡。
6.6 标样校正
样品校正根据已知标样调整仪器数学模型。样品校正分标定曲线校正和漂移校正。标定曲线校正用于对仪器生成某方法的线型，而漂移校正，用于补偿标样校准，解决可能轻微改变校准的仪器硬件的变化。漂移校正每天都要执行或在标样分析时，标样值偏离准确度时执行。
1. 标定曲线校正
操作方法：
1) 建立方法。点击菜单栏上的“系统”→“测试方法” →“添加方法”，在名称栏修改方法名称。
2) 在标准物质库中定义标样。点击“系统”→“设置” →“标准物质”页，将标样的Cd%、Hd%、Nd%及相应的不确定度和标样名称输入到该页的表格中，并点击“保存”即可。
3) 按6.1～6.5节对标样进行分析。
4) 标样分析完毕后，进入数据库中，选中需参与标定曲线的标样分析记录，点击“生成曲线”，弹出对话框后，在该窗口中对曲线的线型等相关参数进行设置，点击“生成校正曲线” →“应用新的校正公式”，即可完成某方法标定曲线的生成。
5) 退出数据库，返回到程序主界面，在主界面数据表栏中选中标样分析记录，单击鼠标右键选择“重新计算选定计录”，对标样分析记录按该方法生成的新校正公式重新计算分析结果。
注：
· 用于标定曲线校正的标样，必须是标准物库中已定义好的标样，其试样编号必须与标准物质库中的编号一致，分析前必须输入Mad%值。
· 可以选用多样品标定或单样品标定方式，推荐用多样品标定，选用含碳量、含氢量与含氮量高、中、低的标样作为标定曲线校正用样。
· 推荐碳、氢选用二次曲线线型，氮选用直线线型，且相关系数（R）大于0.9990为最佳线型。
· 每一种标样需进行2～3个子样的测试，且其精密度必须在国标范围内。
2. 漂移校正：
在程序主界面的数据表栏中，选中样品分析记录，然后，点击程序主界面菜单栏上的“实验”→“使用选定记录进行漂移校正”或单击鼠标右键选择“使用选定记录进行漂移校正 ”，则程序会自动生成漂移系数，此时便可进行试样分析。
注：
· SDCHNE100元素分析仪要求漂移校正4h执行一次或在用标样检查仪器准确度不合格时执行，对国外某碳氢元素分析仪的使用说明书中描述每4小时进行一次漂移校正，在SDCHNE100元素分析仪上漂移校正是必不可少的操作要求。
· 用于漂移校正的标样，其碳、氢、氮元素值极差分别在0.50%、0.15%、0.08%以内。
· 一般用于漂移校正的标样应与日常分析试样的性质及碳、氢、氮元素值相接近，采用“截距校正”方法时建议选用略高于日常分析试样值的标样进行漂移校正。
· 漂移校正标样必须用标准物质库中已定义好的标样。
· 用于复查的标样不应与漂移标样相同。
6.7 用户样分析
在程序主界面数据表栏的“试样编号”栏内输入用户样的编号，在样重栏内输入该试样的重量，在方法栏内选择所用的方法，程序会自动对用户样进行分析。
注：
· 如果用户样较多，建议每做完30个子样后增加标样分析，以确保用户样分析的准确性。
· 若某条记录未输入Mad%值，则该记录中的Had%值为全氢元素值（Ht,ad%）。
6.8 重新计算
在程序主界面的数据表栏中，选中相应的记录，单击“重新计算选定记录”，则系统将新的参数重新计算分析结果。
注：
程序将根据相应记录字段（例如：名称、重量、方法、分析日期、Mad%、漂移系数等）自动重新计算分析结果。
6.9 打印
当用户样分析完毕复算后，打开数据库，打印所需记录，有关打印见第五章。
6.10 降温及退出程序
在程序主界面的菜单栏上点击“温度”→“停止升温”，当仪器温度降至600℃以下，便可退出程序，关闭仪器电源及计算机电源。
注：
在高温下直接关闭仪器电源将影响仪器的使用寿命。
第七章 仪器维护与保养
设备的维护与保养是非常重要的，它直接关系到设备的准确度、精密度、故障率及其使用寿命。为保证仪器的正常使用，请仔细阅读本章，做好设备的日常维护和保养工作。
1. 本仪器配套使用的计算机、打印机等请按相应的使用说明书中的规定进行维护和保养。计算机应定期进行查毒、杀毒，防范病毒侵入计算机而影响仪器正常工作。
2. 本仪器属于精密仪器，工作环境应配置空调，不能放置在窗户、热源、风源旁边，同时应注意防止灰尘或腐蚀性气体的侵入。
3. 本仪器所使用的电源应可靠接地。
4. 若长期不使用本仪器，请用专用防尘罩保护好仪器，并定期通电（保证每周至少对仪器进行升温一次），且每次通电升温不少于90分钟，清洗气路30分钟。
5. 仪器应该有专人负责保养与维护；不可随意拆卸仪器各部件，以免误操作引起故障。
6. 实验时，请严格按第六章的规定步骤进行操作。
7. 专机专用，以免影响系统的正常运行。
8. 移动本仪器时务必小心轻放，以免损坏仪器中的易损件或造成关键部件移位。
9. 每做完350个试样后，更换坩埚并且清扫送样杆上的灰尘；每做完50个试样后，更换过滤器中的石英棉；每做完300个试样后或过滤芯已变黑时，更换过滤装置中的过滤芯；每做完600个试样后，更换炉试剂；每做完1000个试样后，更换还原炉试剂；每做完1000个试样后，更换两根干燥管中的试剂（相关图片见第三章与第六章）。
注：
炉试剂使用之前应先在850℃下灼烧30min，并且放入干燥塔中冷却。
10. 仪器表面变脏时，应在仪器断电情况下，先用湿润的毛巾涂抹少量的洗涤剂（肥皂、水或酒精）轻轻擦洗外壳，再用干净的毛巾将洗涤剂等清除干净。
擦洗过程要注意以下事项：
1) 擦洗前一定要切断电源，以防触电和仪器损坏。
2) 擦洗过程中，要防止水渗入仪器内部引起故障。
第八章 常见问题及解决方法
本章介绍仪器常见故障及其简单维护常识，如用户不能自行解决，请与我公司联系。
	故障现象
	原因与排除方法

	1. 系统显示未联机。
	1、系统未授权、授权到期,请专职人员向本公司申请使用权限。
2、电脑时间与CAN卡上的时间不一致。
3、USB-CAN卡没有接好。
4、没有开启仪器电源，打开仪器电源即可。
5、没有安装USB-CAN卡驱动，装好驱动重启计算机。
6、程序被病毒破坏了。
7、通讯不正常，请专业人员修理。

	2. 提示“加热电源未打开”。
	1、加热电源没有打开或未接好。
2、仪器保险丝熔断，需更换。
3、控制卡故障，请专业人员修理。

	3. 不能进入实验状态。
	1、各温度点未在恒温范围内。
2、主程序数据表栏未输入试样质量。
3、系统有异常提示。

	4. 实验结果不理想。
	1、称量不准或操作有误。
2、仪器恒温预热时间不够。
3、没有做空白分析直至仪器稳定。
4、没有及时进行校正。
5、气路漏气或堵塞，引起流量偏低。
6、氧气、氮气压力不对。
7、天平没有预热30min。
8、试样燃烧不完全。

	5. 试样被卡或没有及时掉进燃烧炉内。
	1、试样外形做得不好，或尺寸过大
2、样盘旋角度位置不对。
3、出现此情况，请及时停止实验，进行检修。

	6. 实验时，集气瓶达不到规定的压力或不能到达顶部位置。
	1、氧气、氮气未打开或压力不足。
2、气路漏气或堵塞。
3、电路故障。

	7. 提示“集气瓶超压”。
	1、气路堵塞。
2、SV16、SV9号阀已损坏。

	8. 不打印或打印出错。
	1、打印机信号线是否接好，或是否断线； 
2、打印机程序问题，重新设置打印机； 
3、测控软件有问题，更换软件；
4、打印机有问题，持保修单找当地维修点。

	9. 计算机死机。
	1、检查修改电脑CONFIG.SYS设置，应重新安装测试软件；
2、电脑病毒，应杀毒；
3、测试软件被破坏；
4、计算机故障，持保修单找当地计算机维修点。 


第九章 安装图解
9.1 外壳组件部分
A、 仪器正前面：
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图1 
B、 仪器顶部：
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图2
9.2 仪器右侧
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图3
9.3 仪器后侧
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图4
9.4 集气室组件部分
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图5
9.5 开关电源及电气组件部分
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图6
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图7
9.6 其它
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图10
附录：
SDCHNE100元素分析仪主要装备及附件列表

	
	序号
	物料编码
	名   称
		序号
	物料编码
	名   称

	1
	3.02.03.0087
	去硫炉石英管
		35
	3.02.02.0186

	O形圈Ø1.8×Ø46.2


	2
	3.02.03.0241
	燃烧炉石英管
		36
	3.01.02.0253

	O形圈Ø3.55×Ø48


	3
	3.02.03.0242
	送样杆
		37
	3.01.02.0210

	O形圈Ø 2.65×Ø7.1（硅胶）


	4
	3.02.03.0091
	石英滤网
		38
	3.01.02.0238

	O形圈Ø1.9×Ø7（氯丁胶）


	5
	3.02.03.0084
	过滤架
		39
	3.02.02.0027

	O形圈Ø1.8×Ø6


	6
	3.01.03.0069
	组合炉炉体
		40
	3.01.07.0397

	PU管Ø4×Ø6


	7
	3.01.05.0090
	减压阀152X-40(O2)
		41
	3.01.02.0202

	PU管Ø6.5×Ø10


	8
	3.01.05.0089
	减压阀152IN-40（He、N2）
		42
	3.01.02.0071

	快速接头PG1006


	9
	3.02.01.2913
	样盘
		43
	3.01.02.0089

	氟橡胶管Ø6×Ø9


	10
	3.02.01.0846
	样盘旋盖
		44
	3.01.03.0037

	硅橡胶管Ø3×Ø5


	11
	4.02.0223
	移动样盘（自制）
		45
	3.01.03.0015
	流量计O2 7L(7-5型)

	12
	3.01.02.0029
	同步带240-3M-9
		46
	3.01.05.0097
	压力表G33-2-01

	13
	3.01.02.0030
	同步带513-3M-9
		47
	3.02.01.0829
	送样杆座

	14
	3.02.03.0238
	热电偶（K分度L=85）
		48
	3.02.01.2941
	还原炉上盖板

	15
	3.01.03.0045
	硅胶加热片75W/220V
		49
	3.02.01.2143
	门扣按钮

	16
	3.01.05.0070
	直流电机15r/min
		50
	4.01.0036
	接口卡(V1.03)SDCAN03

	17
	3.02.03.0085
	灰尘过滤管
		51
	3.01.01.0134
	三芯电缆线

	18
	3.01.01.0030
	过滤器（SAF20-02）
		52
	3.01.01.0139
	外置通讯线

	19
	3.01.03.0007
	过滤器滤芯02/01
		53
	3.03.00.0008
	USB线（40cm）

	20
	3.01.02.0049
	巴斯通过滤器9900-05-BK
		54
	3.01.07.0015
	电源线 (3芯)220V/10A

	21
	3.01.05.0045
	微动开关（进口）
		55
	4.02.0035
	匹配插头

	22
	3.01.05.0033
	瓷保险管30A
		56
	3.01.05.0093
	气缸CJ2B10-30R

	23
	3.01.05.0082
	保险管3A
		57
	3.01.05.0332
	气缸CJ2B10-15R

	24
	3.01.05.0237
	风扇（120*120*25）12V
		58
	3.01.07.0018
	外置程序下载线

	25
	3.01.05.0061
	风扇（120*120*38）220V
		59
	3.01.05.0003
	双向可控硅MTC42-12

	26
	3.02.02.0021

	O形圈Ø3.55×Ø24.5

		60
	4.01.0250
	主板卡

	27
	3.02.02.0189
	O形圈Ø3.55×Ø50
		61
	4.01.0301
	驱动卡（V1.01）

	28
	3.02.02.0019

	O形圈Ø2.65×Ø18

		62
	4.01.0303
	转接卡（V1.01）

	29
	3.01.02.0209
	O形圈Ø2.65×Ø21.2

		63
	4.01.0096
	压力传感器卡（V1.01）

	30
	3.01.02.0023

	O形圈Ø3.53×Ø142.27

		64
	4.01.0273
	顶杆底定位卡(V1.2)

	31
	3.02.02.0190

	O形圈Ø2.65×Ø13.2

		65
	4.01.0275
	顶杆顶定位(V1.2)

	32
	3.02.02.0028

	O形圈Ø2.65×Ø7.1

		66
	4.01.0274
	顶杆中定位卡(V1.2)

	33
	3.02.02.0188

	O形圈Ø 2.65×Ø26

		67
	4.01.0276
	换埚位定位卡(V1.2)

	34
	3.02.02.0187

	O形圈Ø1.8×Ø4

		68
	4.01.0277
	燃烧位定位卡(V1.2)


	


	
	序号
	物料编码
	名   称
		序号
	物料编码
	名   称

	69
	3.01.03.0008
	石英棉（3-5μm国产）
		86
	4.02.0263
	锡箔杯（自制，国产100个）

	70
	3.01.07.0071
	手套（橡胶）
		87
	3.02.03.0240
	坩埚（碳化硅）

	71
	4.01.0271
	换埚门关定位卡(V1.2)
		88
	3.01.07.0073
	真空油脂

	72
	4.01.0272
	换埚门开定位卡(V1.2)
		89
	4.02.0073
	炉试剂（自制）

	73
	4.01.0269
	活塞底定位卡(V1.2)
		90
	4.02.0245
	碱石棉（自制）

	74
	4.01.0270
	活塞顶定位卡(V1.2)
		91
	3.01.05.0225
	不锈钢阀SVX21-01S

	75
	3.01.08.0003
	样勺SDSM2000
		92
	3.01.05.0091
	精密调压阀IR1000-01

	76
	3.02.03.0093
	筒体
		93
	3.01.05.0011
	触点继电器（58F/12V）

	77
	3.02.01.0766
	灰尘过滤器窗
		94
	3.01.05.0017
	固态继电器SSR-H220D15

	78
	3.01.08.0272
	内六角扳手（5# M6）
		95
	3.01.01.0126
	坩埚钳

	79
	3.01.08.0002
	刷子（1寸）
		96
	3.01.01.0133
	镊子

	80
	3.01.08.0292
	吸尘器（小狗D-705）
		97
	3.02.01.0319
	支撑螺杆

	81
	3.01.05.0023
	开关电源
GST-H150S24
		98
	3.01.05.0092
	开关电源
GZM-H45T5+12-5R

	82
	3.01.05.0004
	双向可控硅触发模块
QTM500-12
		99
	3.01.05.0241
	开关电源
PU-60T5+15-15R

	83
	3.01.05.0086
	电机
60YN06-2CJ/JB7.5H6W
		100
	3.01.05.0209
	横流风机
ZLB3019ODC12G-Z504

	84
	3.01.05.0083
	垂直升降电机
70YN-2CJ/JB12.5
		101
	3.01.05.0330
	低速用气缸限流器
AS2301FM-01-06S

	85
	3.01.05.0329
	AMISCO电磁阀
3/2-NCDC24V 
		102
	3.01.05.0331
	低速用气缸限流器
AS2201FM-01-06S

							
	用于测氮部分

	1
	3.02.02.0185

	O形圈Ø1.8×Ø11.2

		11
	3.02.02.0030
	O形圈Ø2.65×Ø9.5

	2
	3.01.02.0200
	O形圈Ø1.9×Ø7（硅胶）
		12
	3.01.02.0207
	O形圈Ø2.65×Ø11.2

	3
	4.02.0246
	高氯酸镁（自制）
		13
	3.01.02.0198
	O形圈Ø2.65×Ø16

	4
	4.02.0242
	铜线（自制）
		14
	4.01.0302
	积分卡

	5
	4.02.0243
	线状铜（自制）
		15
	4.01.0300
	压力传感器卡（氦气气路）

	6
	4.02.0244
	氮催化剂（自制）
		16
	3.02.01.2532
	还原炉专用工具

	7
	3.01.03.0047
	干燥管（细）
		17
	3.01.03.0050
	还原炉石英管

	8
	3.01.03.0046
	干燥管（粗）
		18
	3.01.05.0239
	调压阀8311型

	9
	3.02.01.2197
	干燥管隔片（粗）
		19
	3.01.03.0070
	还原炉炉体

	10
	3.01.03.0062
	氦气流量计
701HB-5-2,300mL/min
		20
	3.01.03.0061
	氦气流量计
701HB-5-2,2L/min

							
							
							

	


仪器周期性保养计划表
	名称
	保养周期
	保养位置
	处理方法

	坩埚的更换
	350次试验
	组合炉内
	点击“检测”→“换坩埚”，并根据提示清扫机械手上的灰尘。

	过滤棉的更换
	50次试验
	灰尘过滤器内
	取下灰尘过滤器，更换新的石英棉

	炉剂试的更换
	600次试验
	去硫炉石英管内
	常温下，取下去硫炉石英管，用酒精将各部件清洗干净，并且干燥后，更换新的炉试剂。。

	去硫炉石英管和内部过滤器的清扫
	600次试验
	组合炉中
	常温下，取下去硫炉石英管，用酒精将各部件清洗干净，并且干燥后使用。

	滤芯的更换
	1000次试验
	灰尘过滤器内
	取下灰尘过滤器，更换新的滤芯。

	巴斯通的更换
	1000次试验
	集气室内
	打开集气室，松开两端气管，更换新的巴斯通。

	燃烧石英管的清洁
	1000次试验
	组合炉中
	常温下，点击“检测”→“换坩埚”，当机械手处于换埚位时，用毛刷深入燃烧炉内清扫管壁上的灰尘。

	放样盘的清扫
	每周注1
	仪器上方
	用洗耳球吹扫放样盘，将灰尘清除。

	线状铜（用于测氮）
	1000次试验
	还原炉内
	常温下，取下还原炉石英管，用酒精将各部件清洗干净，并且干燥后，更换新的线状铜、氮催化剂、铜线。

	氮催化剂（用于测氮）
	1000次试验
	还原炉内
	

	铜线（用于测氮）
	1000次试验
	还原炉内
	

	碱石棉（用于测氮）
	1000次试验
	干燥管内
	取下干燥管，用酒精将各部件清洗干净，并且干燥后，更换新的碱石棉、高氯酸镁。

	高氯酸镁（用于测氮）
	1000次试验
	干燥管内
	

	硅胶管
	1年注1
	组合炉至集气室的连接气管
	更换新的硅胶管


注1：以每天工作8h计算。
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驱动气体








元素分析仪主机








CAN通讯








计算机





打印机





电子天平





助燃气体





载气





上密封座





3.02.03.0238


热电偶





3.01.02.0207


2个密封圈（￠11.2*￠2.65）





3.02.02.0028


1个密封圈（￠7.1*￠2.65）





4.02.0244


氮催化剂（50mm）





4.02.0243


线状铜（200mm）





4.02.0242


铜线（30mm）





4.02.0242


铜线（15mm）





3.01.03.0050


还原炉石英管





石英棉（20mm）





3.02.02.0028


密封圈（￠7.1*￠2.65）





3.01.02.020


2个密封圈（￠11.2*￠2.65）





3.01.02.0200


1个密封圈（￠7*￠1.9）





3.02.02.0019


2个燃烧管顶部密封圈


（￠18*￠2.65）





去硫炉上密封座





3.02.02.0028   1个密封圈





3.01.03.0008   石英棉





3.02.03.0084


过滤架





去硫炉下密封座





3.02.02.0021  


2个密封圈（￠24.5*￠3.55）








3.02.02.0190     


1个密封圈（￠13.2*￠2.65）





3.02.02.0021   


2个密封圈（￠24.5*￠3.55）





3.02.02.0028   


1个密封圈（￠7.1*￠2.65）





3.02.03.0087  


去硫炉石英管





4.02.0073  


炉试剂约32g





3.02.03.0091   石英滤网





燃烧管固定金属座





组合炉





3.01.02.0253


2个机械手密封圈（￠48*￠3.55）





3.02.03.0241    燃烧炉石英管





3.02.03.0240   碳化硅坩埚





3.02.03.0242   送样杆





送样下密封座





3.02.02.0189


2个燃烧管密封圈（￠50*￠3.55）





3.02.01.0829   送样杆座





3.01.03.0046


干燥管（粗）





4.02.0246


高氯酸镁（40mm）





石英棉





4.02.0245


碱石棉（100mm）





4.02.0246


高氯酸镁（60mm）





石英棉











3.02.01.2071


干燥管隔片





下金属密封座 





3.01.02.0207


5个密封圈（￠11.2*￠2.65）











3.02.02.0030


4个密封圈（￠9.5*￠2.65）





3.01.03.0047


干燥管（细）





上金属密封座





3.01.02.0198


1密封圈（￠16*￠2.65）





3.02.02.0188


O型圈Ø26×Ø2.65








3.02.02.0186 


O型圈Ø46.2×Ø1.8





3.01.05.0332


气缸CJ2B10-15R





3.01.05.0093


气缸CJ2B10-30R





3.02.02.0187


O型圈Ø4×Ø1.8








3.02.01.2913


样盘





3.03.00.0008


USB线





3.01.01.0139


外置通讯线





计算机





SDCAN03紧固螺钉





4.01.0036


接口卡SDCAN03





3.01.05.0090


减压阀152X-40





高压表





低压表





低压表压力调节关开





3.01.02.0202


PU管Ø6.5×Ø10





气瓶关开





气瓶





3.01.02.0202


PU管Ø6.5×Ø10





3.01.02.0071


快速接头PG10-06








接氦气流量计





3.01.01.0134


三芯电缆线





3.01.07.0018


外置程序下载线





氦气入口





氮气入口





3.01.07.0015


电源线





氧气入口





3.01.03.0062


流量计 He 


3.01.03.0061


流量计 He 








3.01.01.0139


外置通讯线





3.01.05.0082


保险管3A








3.01.02.0253


2个O型圈Ø3.55×Ø48








3.01.05.0045


微动开关





4.01.0273


顶杆底定位卡





4.01.0274


顶杆中定位卡





3.01.05.0083


垂直升降电机70YN-2CJ/G





3.01.05.0086


电机60YN06-2CJ/JB7.5 H6W





4.01.0276


换埚位定位卡





4.01.0277


燃烧位定位卡





3.01.02.0029


同步带240-3M-9





3.01.05.0045


微动开关





3.01.02.0030


同步带513-3M-9








3.01.05.0045


微动开关





4.01.0275


顶杆顶定位卡








日志窗口





状态栏





数  据


表  栏





实验图表窗口





快捷按钮栏





数据窗口





状态栏





快捷按钮栏





菜单栏





数据表栏





单记录窗口





修改窗口





自定义查找窗口





3.02.03.0240


坩埚（碳化硅）


3.02.03.0018�
�
送样杆





3.02.03.0242


送样杆





3.01.03.0007


过滤器滤芯02/01








3.02.02.0019


O形圈Ø2.65×Ø18


3个











3.01.03.0008


石英棉








3.02.03.0085


灰尘过滤管








4.02.0073


炉试剂








4.02.0246


高氯酸镁








4.02.0242


铜线





4.02.0243


线状铜








4.02.0244


氮催化剂








4.02.0245


碱石棉








4.02.0263


锡箔杯








3.01.07.0071


手套(橡胶)








3.01.01.0133


镊子





4.02.0223


移动样盘








精密压力指示0.04MPa 





3.02.01.0319


支撑螺杆








3.01.02.0049


巴斯通过滤器








3.01.03.0047


干燥管（细）





3.01.03.0046


干燥管（粗）








4.01.0272


换埚门开定位卡





3.01.05.0070


直流电机15r/min





4.01.0271


换埚门关定位卡





3.01.03.0015


流量计 O2 7L 








3.02.01.2941


还原炉上盖板





3.02.01.2143


门扣按钮








3.02.01.0846


样盘旋盖





3.02.01.2913


样盘





3.02.01.2143


门扣按钮





3.02.01.0766


灰尘过滤器窗





I/O板





3.01.05.0061


风扇120×120×38 220V


2 个





3.01.07.0397


PU管Ø4×Ø6





3.01.05.0209


横流风机





3.01.03.0045


硅胶加热片75W/220V 





3.01.05.0225


不锈钢阀SVX21-01S





3.01.05.0237


风扇120×120×25





3.02.03.0093


筒体





4.01.0270


活塞顶定位卡








3.01.02.0023


O形圈


Ø3.53×Ø142.27








3.01.02.0049


巴斯通过滤器








4.01.0096


压力传感器卡








4.01.0269


活塞底定位卡





4.01.0300


压力传感器卡


（氦气气路）








3.01.05.0003


双向可控硅MTC42-12





3.01.05.0033


瓷保险管30A





3.01.05.0017


固态继电器SSR-H220D15





3.01.05.0011


触点继电器（58F/12V）





3.01.05.0241


开关电源PU-60T5+15-15R





3.01.05.0023


开关电源（GST-H150S24）SDC311





3.01.01.0030


过滤器（SAF20-02）











3.01.05.0239


调压阀8311型





�





3.01.05.0091 


精密调压阀IR1000-01





3.01.05.0097


压力表G33-2-01





3.02.01.2954


板卡保护罩





集气室





3.01.05.0331


 低速用气缸限流器AS2201FM-01-06S





3.01.05.0330


低速用气缸限流器AS2301FM-01-06S





3.01.05.0329


AMISCO电磁阀3/2-NC DC24V





3.01.05.0092


开关电源


GZM-H45T5+12-5R





分析箱





4.01.0303


转接卡





4.01.0302


积分卡





4.01.0301


驱动卡





4.01.0250


主控卡





3.01.08.0002


刷子    











 








3.02.01.2532


还原炉专用工具      














3.01.01.0126


坩埚钳 （250mm）    











 








3.01.07.0073


真空油脂       











 








3.01.03.0008


石英棉    











 








4.02.0035


匹配插头





3.01.07.0018


外置程序下载线





3.01.08.0292


吸尘器
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Hunan Sundy Environmental Technology Co.Ltd.




